W /777
e

SFINKS
Sympozjum Interdyscyplinarne

Czerwiec 2025
Warszawa



i



Komitet organizacyjny SFINKS’25:

Maciej J. Mrowinski
Kamil P. Orzechowski

Robert Paluch
Grzegorz Siudem

Sympozjum wspieraja:
\N | \Wydziat ~=~ Wydzial Matematyki
M Fizyki @ i Nauk Informacyjnych

I z q d q FIZYKA W EKONOMII I NAUKACH SPOLECZNYCH

Doktorantow

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

il



iv



Spis tresci

Wstep 1
Abstrakty 3
Modelowanie sieci cytowan ze spotecznosciami (fukasz Brzozowski)| . . . . 3
OdpowiedZ adaptacyjna w ukfadach Zywych dalekich od réwnowagi: czyli |

| co maja ze soba wspolnego wanna i entropia (Krzysztof Fornalski)| . . 3
[ Dylemat wieznia dla sieci z perspektywy ewoluujacego agenta (Antoni |
[ Grabowski)l . . . . . . 4
Dywaniki, czyli EKG w kolorze (Tomasz Gradowski)| . . . . . . . . . ... 4
Analiza empiryczna rozmieszczenia motywow w sieciach troficznych (Alek- |

| sandra Grzelik)| . . . . . . . .. 5

[ Modelowanie srodowiskowych btedow synchronizacji w urzadzeniach kwan-
towych z zastosowaniem sieci neuronowych opartych na fizyce (Hubert

Kolez)| . . . . . o 5

[ Modelowanie odpowiedzi adaptacyjnej przy ocenie ryzyka radiacyjnego |

| (Julitanna Krasowska)|. . . . . . . . ... Lo oo 6
[ Czy traktalnosc sieci moze wynikac z zanurzenia w przestrzeni metrycznej?’ |

| (Monika Marek)|. . . . . . . . .. 6
Modele dynamiki w empirycznych sieciach pokarmowych (Karol Opara)l . 7
Ograniczenia “madrodci ttumu” w populacjach modeli uczenia maszyno- |

| wego (Kamil Orzechowskr)| . . . . . . . .. ... ... ... ... ... 7
[ Entropia uktadéw adaptacyjnych: biturkacyjny charakter stabilnych mu- |

| tacji (Jan Ostrowskr)| . . . . . . . . . . oL 8

[ Rekonstrukcja sroddziennych szeregow czasowych spotek gietdowych z wy- |
korzystaniem sieci neuronowych i korelacji z indeksem (Marcel Pél- |

kosnik) . . . .. 8

Wplyw falszywych wiadomosci na przeciazenie informacja (Jan Rawa)l . . 8
Personalizacja a polaryzacja (Beniamin Sereda) . . . . . . . . . . . . ... 9

[ Estymacja zmiennosci finansowych szeregdw czasowych za pomoca warto- |

| sci ekstremalnych procesu Wienera (Michal Sikorski)| . . . . . . . .. 9
[ The prospect of using generative models for limit order book modelling |

| (Mateusz Wilinski)] . . . . . . ... 9

[ Voyage voyage, czyli problem komiwojazera w turystyce (Blazej Zyliriski)| 10

[Lista prelegentow| 11




vi



Wstep

Zapraszamy na dziewigtag edycje Sympozjum Interdyscyplinarnego SFINKS!
Tegoroczne spotkanie jak zawsze zgromadzi pasjonatki i pasjonatow badan na sty-
ku fizyki, nauk spotecznych, ekonomii i informatyki. W programie czekaja na nas
wystapienia mtodych badaczy i badaczek — studentow, doktorantéw oraz doktoréw
— ktorzy podejma si¢ prob objasnienia réznorodnych zagadnien ze swiata nauki,
zaczynajac od modelowania sieci cytowan, przez wptyw falszywych informacji na
przecigzenie informacyjne, az po dylemat wieznia w $wiecie ewoluujacych agentow.
Zgtebimy fraktalnosé sieci i ich zanurzenie w przestrzeni metrycznej, przyjrzymy sie
entropii w uktadach adaptacyjnych, a takze sprawdzimy, co wspdélnego majg quan-
tum physics-informed networks z modelowaniem klimatu. Nie zabraknie tematéw
z pogranicza biologii i technologii — EKG w kolorze, bifurkacji stabilnych mutacji
czy analizy troficznych sieci pokarmowych. Jak co roku, inspirujacym prezentacjom
towarzyszy¢ bedzie nieformalna atmosfera i tradycyjna uczta przy pizzy. Do zoba-
czenia!

Komitet organizacyjny SFINKS
Maciej J. Mrowinski

Kamil P. Orzechowski

Robert Paluch

Grzegorz Siudem
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Abstrakty

Modelowanie sieci cytowan ze spolecznosciami

Y.ukasz Brzozowski

Politechnika Warszawska, Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych

Podczas prezentacji przedstawimy propozycje modelu mogacego stuzy¢ do symulo-
wania wzrostu sieci cytowan zawierajacej strukture spoteczna. Model ten pozwala
na kontrolowanie gestosci potaczen preferencyjnych i akcydentalnych, jak réwniez
gestosci potaczen pomiedzy wierzchotkami z dowolnej pary spotecznosci. Przeanali-
zujemy rowniez wynikajace z modelu aproksymacje cech sieci cytowan, np. ciggdéw
stopni wierzchotkow.

Odpowiedz adaptacyjna w uktadach zywych dalekich od
réownowagi: czyli co maja ze sobg wspdélnego wanna i
entropia

Krzysztof Fornalski
Politechnika Warszawska, Wydzial Fizyki

Uktady zywe to struktury termodynamiczne funkcjonujace w warunkach dalekich
od réwnowagi, nieustannie produkujace entropie i napedzane przez przeptywy ener-
gii. Ich dtugoterminowa stabilno$é¢ opiera sie na zdolnosci do adaptacyjnej regulacji
produkcji entropii w odpowiedzi na zmienne warunki srodowiskowe. W niniejszej
prezentacji przedstawiamy ogdlne ramy teoretyczne opisujace tego rodzaju mecha-
nizmy adaptacyjne, wyprowadzone z zasad termodynamiki stochastycznej dla ukta-
dow Markowa. Kluczowym elementem modelu jest dynamiczna regulacja entropii w
czasie i w zalezno$ci od sity zaburzenia, ktora prowadzi do powstania mechanizmu
stabilizacji entropii na poziomie nizszym niz entropia otoczenia. Proponujemy kon-
cepcje tzw. wanny entropii — charakterystycznego profilu czasowego entropii ukta-
du zywego, ktéry od narodzin do $mierci przyjmuje ksztalt litery U. Wczesna faza
(wzrost) i p6zna faza (degeneracja) ukladu wiaza sie z wysokim tempem produkcji
entropii, natomiast w okresie dojrzatosci organizm osigga wzglednie niski i stabilny
poziom entropii (stan ustalony) — stan quasi-homeostazy, wynikajacy z efektywnej
adaptacji i regulacji energetycznej. Model analizujemy numerycznie i analitycznie
dla ekspozycji na jednorazowe oraz przewlekte niskie dawki promieniowania jonizu-
jacego, co stanowi szczegdlny przypadek ogdlnego mechanizmu radioadaptacyjnego.



Stabilizacja entropii wylania sie jako efekt wspotdziatania sit zewnetrznych, mo-
dulacji krajobrazu energetycznego oraz efektow pamiegci uktadu. Nasze podejscie
wskazuje, ze adaptacyjna kontrola nad produkcja entropii moze stanowi¢ uniwersal-
ng zasade organizujaca funkcjonowanie ztozonych uktadow dalekich od réwnowagi.

Dylemat wieznia dla sieci z perspektywy ewoluujacego
agenta

Antoni Grabowski

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Fizyki

Dylemat wieznia jest klasycznym problemem w teorii gier, ktéry doczekalt sie wielu
rozwini¢é¢ i publikacji. Jednym z odtaméw badan nad tym zagadnieniem jest ana-
liza dynamiki gry w ktérej uczestniczy wielu agentéw potaczonych w wieksza siec.
Agenci graja ze sobg w parach w sposéb powtarzalny, a parametry gry sa state i od-
powiadajg sytuacji opisanej w dylemacie wieznia. Klasycznie agenci przyjmuja dosé
proste metody do okreslenia strategii. Celem doswiadczenia jest stworzenie agentéw,
ktorych reguty ewoluuja i ktorzy sa w stanie uczy¢ si¢ z minionych gier. Przy pomo-
cy symulacji chcemy dowiedzie¢ sie jak inteligentny agent poradzi sobie w otoczeniu
prymitywnych agentow. Z drugiej strony chcemy sie dowiedzie¢ jak dynamika in-
teligentnych agentéw wplynie na otoczenie oraz czy zaobserwujemy makroskopowe
zmiany srodowiska.

Dywaniki, czyli EKG w kolorze

Tomasz Gradowski
Politechnika Warszawska, Wydzial Fizyki

Prezentujemy nowg metode wizualizacji sygnatéw quasiokresowych, ktéra umozli-
wia przeksztalcenie szeregéw czasowych zawierajacych powtarzalne wzorce w obra-
zy. Powstale wizualizacje pozwalaja intuicyjnie dostrzega¢ zmiany cech wzorca, ich
ewolucje w czasie oraz zaleznosci miedzy parametrami kolejnych cykli. Umozliwia-
ja takze ocene korelacji miedzy czestoscig wystepowania wzorca, a zmianami jego
morfologii.

Zademonstrujemy zastosowanie tej metody do analizy sygnatow elektrokardio-
graficznych (EKG). Dzigki wykorzystaniu algorytméw segmentacji oraz kodowania
kolorystycznego uzyskujemy dwuwymiarowe obrazy (tzw. ,,dywaniki”), ktére umoz-
liwiaja jednoczesng ocene rytmu serca oraz jego morfologii, w szczegolnosci ksztattu
zespotow QRS i zalamkéw T. Tradycyjne metody analizy EKG koncentruja sie za-
zwyczaj albo na zmienno$ci rytmu, albo na zmiennosci morfologii sygnatu. Nasza
metoda integruje te dwa aspekty w jednej, spdjnej reprezentacji graficznej, co zna-
czaco utatwia wykrywanie subtelnych zaburzen i zmian dynamicznych w sygnale.

Dziatanie metody zaprezentujemy na przyktadach rzeczywistych zapiséw holte-
rowskich pochodzacych od oséb zdrowych, pacjentéw z arytmiami oraz z testow wy-
sitkowych. Pokazemy, jak nasza wizualizacja moze wspiera¢ diagnostyke oraz analize
dhtugoterminowych zmian w sygnale EKG.




Analiza empiryczna rozmieszczenia motywéw w sieciach
troficznych

Aleksandra Grzelik
Instytut Badan Systemowych PAN

Struktura ekosysteméw jest zdeterminowana przez zaleznosci pokarmowe miedzy
gatunkami. Opisywane sg one siecig troficzna, czyli skierowanym grafem. Jednym
z narzedzi umozliwiajacych analize wystepujacych w ekosystemach zaleznosci sa
motywy — podgrafy ztozone z kilku wierzchotkéw. Motywy maja okreslone znacze-
nie biologiczne, opisuja zjawiska, takie jak konkurencja réznych drapieznikéw o te
sama ofiare, czy tez zywienie sie jednym albo wieloma rodzajami pokarmu. Pod-
czas gdy dotychczasowe analizy koncentrowaty sie gtéwnie na sieciach binarnych,
w opisywanym projekcie wykorzystane zostaty dane dla 326 wazonych sieci pokar-
mowych. Gtéwnym celem badania jest analiza rozktadu empirycznego motywow dla
wspomnianej bazy danych. Wyzwaniem metodologicznym jest fakt, ze dla wazonych
sieci, klasyczne zliczanie motywéw trzeba uogélni¢. Rozwigzaniem jest obliczanie
intensywnosci motywu. W tym celu poréwnano kilka rodzajow skalowan przepty-
wow oraz ich usredniania, a takze porownano je z podejsciem binarnym. Nastepnie
podjeto probe klasyfikacji ekosystemdéw na podstawie rozktadu intensywnosci moty-
wow. Podejscie wazone zwiekszyto doktadno$é predykeji w zadaniach dotyczacych
klasyfikacji typow ekosystemow wodnych.

Modelowanie srodowiskowych btedéw synchronizacji w
urzgdzeniach kwantowych z zastosowaniem sieci
neuronowych opartych na fizyce

Hubert Kotcz
Politechnika Warszawska, Wydzial Fizyki

Btedy synchronizacji stanowig kluczowe wyzwanie dla zachowania stabilnosci sie-
ci kwantowych. Nawet po zastosowaniu zaawansowanych metod stabilizacji zegara
optycznego, srodowiskowe fluktuacje temperatury, ciSnienia czy wibracji przektada-
ja sie na losowe przesuniecia czasowe i fazowe sygnatu referencyjnego, prowadzac do
zmian parametrow systemu obliczeniowego. Efekty te bowiem bezposrednio wpty-
waja na jakos¢ generacji i pomiaru standéw splatanych, tym samym prowadzac do
btedéw transmisji informacji i spadku wydajnosci obliczeniowe;j.

W celu ilosciowego powigzania opisanych zjawisk opracowano model matema-
tyczny oparty na klasycznych, kwantowych i relatywistycznych wariantach réwnan
adwekcji-dyfuzji. Rownania te zostaly powiazane z dynamika zegara referencyjnego,
co umozliwito okreslenie zaleznosci miedzy parametrami srodowiskowymi urzadzen a
efektywnoscia ich synchronizacji. Tak zbudowany model pozwolit oszacowac¢ poziom
splatania stanéw klastrowych w protokole sieciowym $lepych obliczen kwantowych,
ktory stanowi studium przypadku tych badan. Zastosowanie sztucznych sieci neuro-
nowych opartych na fizyce pozwolito dynamicznie odwzorowa¢ model matematycz-
ny i skutecznie przewidywacé wplyw zaburzen srodowiskowych na efektywnosé sieci
kwantowej.




Modelowanie odpowiedzi adaptacyjnej przy ocenie ryzyka
radiacyjnego

Julianna Krasowska
Politechnika Warszawska, Wydzial Fizyki

Radiacyjna odpowiedz adaptacyjna to zjawisko biofizyczne i radiobiologiczne, odpo-
wiedzialne m.in. za wzmozenie proceséw naprawczych, regulacje cyklu komorkowego
i apoptozy oraz zwiekszenie produkeji przeciwutleniaczy w komérkach /organizmach
napromieniowanych niskimi dawkami lub niskimi mocami dawek promieniowania jo-
nizujacego. W niniejszej pracy proponujemy kompleksowy i pelny model teoretycz-
ny radioadaptacji, oparty na matematycznej koncepcji funkcji prawdopodobienstwa
wystapienia odpowiedzi adaptacyjnej w zaleznosci od dawki i czasu. Moze on by¢
stosowany w kontekscie dwbch szczegdlnych przypadkow odpowiedzi adaptacyjnej:
efektu Raper-Yonezawa (schemat dwoch dawek) lub ciaglego napromieniania niska
moca dawki (np. przy wysokim naturalnym tle promieniowania). To pelne podej-
Scie teoretyczne jest wspierane przez symulacje Monte Carlo oraz rzeczywiste dane
eksperymentalne, wykorzystywane do kalibracji i walidacji modelu. Dodatkowo po-
kazujemy, ze przedstawiony efekt jest jedynie szczegdlnym przypadkiem szerszej i
uogolnionej adaptacji uktadow fizycznych.

Czy fraktalno$é sieci moze wynikaé¢ z zanurzenia w
przestrzeni metrycznej?

Monika Marek
Politechnika Warszawska, Wydzial Fizyki

Sieci ztozone stanowig potezne narzedzie do opisu ztozonych zaleznosci w systemach
rzeczywistych. W takich sieciach wezty reprezentuja agentow, a krawedzie — interak-
cje miedzy nimi, wystepujace np. w formie linkéw miedzy stronami internetowymi,
czy powiazan miedzy biatkami w komoérkach drozdzy. Szczegdlnym przypadkiem
sieci ztozonych sg sieci fraktalne, charakteryzujace sie samopodobienstwem — wta-
Sciwodcig polegajacg na tym, ze struktura sieci w mniejszej skali odzwierciedla cechy
calej sieci. Fraktalnos¢ przejawia sie formalnie w potegowym skalowaniu liczby tzw.
ypudetek” — czyli grup wezléw, pomiedzy ktorymi odlegtosé nie przekracza ustalonej
wartosci, zwanej $rednicg pudetka — potrzebnych do pokrycia catej sieci. Liczba ta
zalezy od wartosci srednicy w sposéb potegowy. Ciekawym zjawiskiem obserwowa-
nym w sieciach fraktalnych jest brak tzw. efektu matych swiatow. Pojawia sie wiec
fundamentalne pytanie: skad bierze sie fraktalno$é sieci? Dlaczego niektore sieci ja
wykazuja, a inne nie? Jedna z hipotez zaktada istnienie ukrytej przestrzeni me-
trycznej, w ktorej weztom przypisuje si¢ potozenie. Prawdopodobienstwo potaczenia
miedzy weztami zalezy wtedy od ich odlegtosci oraz innych wtasciwosci, takich jak
popularnosé¢ (liczba potaczen) i podobienstwo. Popularne modele opierajace sie na
tej idei to S! oraz H2 W modelu S! kazdy wezel ma przypisane dwa parametry:
potozenie na okregu (odzwierciedlajace podobienistwo) oraz oczekiwany stopieri (po-
pularno$¢). Prawdopodobienistwo potaczenia przypomina prawo grawitacji — ro$nie

6



wraz z popularnoscig weztéw i maleje z ich wzajemna odlegtoscia. Model H?, bedacy
izomorficzny wzgledem S!, laczy te wlasciwosci w jedno polozenie w przestrzeni hi-
perbolicznej. Z wczesniejszych badan wiadomo, ze modele te nie wykazuja wtasnosci
fraktalnych. W prezentowanej pracy zostana przedstawione pierwsze wyniki analizy,
ktora ma na celu weryfikacje hipotezy wg ktorej fraktalnosé sieci ztozonych wynika
z odpychania miedzy wezlami sieci w ukrytej przestrzeni metryczne;j.

Modele dynamiki w empirycznych sieciach pokarmowych

Karol Opara
Instytut Badan Systemowych PAN

Sieci pokarmowe, to skierowane, hierarchiczne grafy opisujace wyzeranie ofiar przez
drapiezniki w ekosystemach. Dynamike zmian biomasy opisuja réwnania Lotki-
Volterry albo tatwiej identyfikowane modele liniowe. W prezentacji scharakteryzuje
dynamike rodziny modeli dynamicznych pierwszego i drugiego stopnia opisujacych
przeptyw biomasy i pokaze wyniki ich identyfikacji dla wazonych sieci empirycz-
nych. Oprécz regionéw stabilnych albo prowadzacych do wymierania gatunkéw zna-
lezlidmy tez alternatywne punkty roéwnowagi oraz bifurkacje punktu siodtowego i
transkrytyczne. Analizy te pozwalajg lepiej zrozumieé ekspresywnosé systemu oraz
wskazaé zakres parametréw kontrolnych, dla ktorych jest on stabilny.

Ograniczenia “madrosci ttumu” w populacjach modeli
uczenia maszynowego

Kamil Orzechowski
Politechnika Warszawska, Wydzial Fizyki

W wystapieniu zostang omdéwione ograniczenia zjawiska ,madrosci thumu” w kon-
tekscie zespotowego uczenia maszynowego i modelowania zachowan kolektywnych.
Na podstawie twierdzenia de Condorceta zaprezentowana zostanie dynamika agre-
gowania decyzji indywidualnych w procesach grupowych, z uwzglednieniem wpty-
wu korelacji miedzy jednostkami na efektywnos$é¢ zbiorowego podejmowania decyzji.
Szczegblna uwaga zostanie po$wiecona wyzwaniom zwigzanym z nadmierng zgodno-
Scig wewnatrz zespotow oraz jej wptywem na doktadnosé i niezawodno$é populacji
predykcyjnych modeli uczenia maszynowego. Zjawisko to nabiera szczegdlnego zna-
czenia w Srodowiskach, gdzie dostep do duzych zbioréw danych jest ograniczony,
a konstrukcja efektywnych i odpornych zespoléw wymaga Swiadomego zarzadzania
redundancjg oraz stopniem korelacji pomiedzy modelami.




Entropia ukladéw adaptacyjnych: bifurkacyjny charakter
stabilnych mutacji

Jan Ostrowski
Politechnika Warszawska, Wydzial Fizyki

Badania entropi uktadéw ewoluujacych dalekich od stanu réwnowagi termodyna-
micznej, w szczegélnosci mutujacych wirusoéw, charakteryzuja si¢ nieoczywistymi
obserwacjami, spadkiem entropii wtasnej. Dotychczasowe analizy uzasadniaja teze
istnienia mechanizmoéw samo-organizacyjnych na poziomie DNA wiruséw, jednak nie
opisuja doktadnie ich charakteru. Prowadzone, przeze mnie, badania opieraja si¢ na
danych uzyskanych z SARS-COV2 (COVID-19) i wykazaly juz dyssypatywny cha-
rakter zachodzacych mutacji. Najnowsze analizy maja na celu sprawdzenie hipotezy
o bifurkacyjnym charakterze powstawania nowych stabilnych wariantéw w oparciu
o analizy poréwnawcze wykonane algorytmem Myers’a. Wyniki analiz maja pozwo-
li¢ na okreslenie pokrewienstwa miedzy wariantami, czasu pomiedzy potencjalnymi
bifurkacjami oraz poziomu monotonicznosci spadku entropii. Jest to rozszerzenie
badan pozwalajacych na potencjalng predykcje przysztych mutacji i kierunkéw ewo-
lucji wiruséw.

Rekonstrukcja sr6ddziennych szeregéw czasowych spétek
gieldowych z wykorzystaniem sieci neuronowych i korelacji
z indeksem

Marcel Pétkosnik
Uniwersytet Warszawski, Wydzial Fizyki

Zwroty spotek gietdowych czesto wykazuja silng korelacje ze zwrotami gtownych in-
dekséw. W prezentacji przedstawie koncepcje wykorzystania tych zaleznosci do re-
konstrukeji éréddziennych (np. 15-minutowych) szeregéw czasowych spétki na pod-
stawie przebiegu indeksu, dziennych danych OHLC (Open-High-Low—Close) sp6tki
oraz miar korelacji miedzy indeksem a spétka. Do realizacji tego celu zastosuje sieci
neuronowe trenowane na danych historycznych z Gieldy Papieréw Warto$ciowych.

Wplyw falszywych wiadomosci na przecigzenie informacja

Jan Rawa
Politechnika Warszawska, Wydzial Fizyki

Zjawisko rozprzestrzeniajgcych sie falszywych wiadomosci jest jednym z najwiek-
szych problemoéow dzisiejszego spoteczenstwa. Przeciazenie informacyjne moze po-
wodowacé faworyzowanie wiadomos$ci atrakcyjnych zamiast prawdziwych, co sprzyja
rozprzestrzenianiu sie falszywych wiadomosci. Przedstawione zostang wyniki badan
przeprowadzonych w miarach pracy magisterskie;j.




Personalizacja a polaryzacja

Beniamin Sereda
Politechnika Warszawska, Wydzial Fizyki

W wystapieniu przedstawie wyniki pracy nad integracyjnym modelem DAISY, ktory
symuluje wspotzalezno$é miedzy personalizacja tresci a polaryzacja opinii w dyna-
micznych sieciach spotecznych. Model taczy elementy rekomendacji, wymiany infor-
macji i lokalnych interakcji miedzy uzytkownikami, umozliwiajac analize powsta-
wania tzw. kokonéw informacyjnych. Pokazuje, w jakich warunkach personalizacja
moze prowadzi¢ do integracji lub rozbicia wspdlnej przestrzeni dyskursu spoteczne-

go.

Estymacja zmiennosci finansowych szeregéw czasowych za
pomoca wartosci ekstremalnych procesu Wienera

Michat Sikorski
Uniwersytet Warszawski, Wydzial Fizyki

Celem niniejszej prezentacji jest zaprezentowanie opracowanej metody szacowania
zmiennosci finansowych szeregoéw czasowych o wyzszej czestotliwosci niz dostepne
dane. Zaktadajac model procesu Wienera, poréwnano teoretyczne i empiryczne roz-
ktady ekstremalnych cen (H i L) oraz oszacowano zmienno$¢ i dryf metoda najwiek-
szej wiarygodnosci. Poréwnano takze prosty estymator oparty na rozpietosci cen
z empiryczng zmiennoscig wyznaczong z danych wysokiej czestotliwosci. Analiza
dotyczy spoétek z indeksu WIG20.

The prospect of using generative models for limit order
book modelling

Mateusz Wilinski

Tampere University

In the wake of large language models popularity, generative machine learning models
are gaining momentum in almost every scientific and applied field. Finance is a par-
ticularly good area for using sophisticated machine learning or artificial intelligence
tools, due to large amounts of high quality data availability. In my talk, I would like
to shed some light on using generative models for limit order book modelling. In
particular, how such models can be used to predict not only aggregated variables,
such as spread or mid-price, but also events, giving a full probabilistic description
of order book dynamics.




Voyage voyage, czyli problem komiwojazera w turystyce
Blazej Zylinski
Politechnika Warszawska, Wydzial Fizyki

Problem komiwojazera (ang. Traveling Salesman Problem, TSP) jest jednym z kla-
sycznych zagadnien algorytmicznych. Spotykamy sie¢ z nim na przyktad w spedycji,
gdy chcemy dostarczy¢ towar do kolejnych punktow, pokonujac mozliwie najmniejsza
odlegtos¢. RozwiazaliSmy go w bardzo rozbudowanych przypadkach — na przyktad
dla 81 998 baréw w Korei czy dla 1,33 miliarda gwiazd.

Podobny problem pojawia si¢, gdy chcemy zwiedzi¢ jak najwiecej atrakcji pod-
czas weekendu w Paryzu. Wydawatoby si¢, ze zakres jest tu znacznie mniejszy, a
zuzyte zasoby obliczeniowe — pomijalnie mate. Zwiedzimy przeciez kilka, moze kil-
kanascie miejsc, nie dziesigtki czy setki jak kurierzy, a tym bardziej dziesiatki tysiecy
jak fani koreanskich baréw. Co jednak zrobi¢, gdy mamy obstuzy¢ tysiace zapytan o
s~wymarzony weekend w Paryzu”? Jak zaplanowac trase, zeby zdazy¢ zwiedzi¢ Luwr
i zdazy¢ na zachdd stonca z Wiezy Eiffla?

W trakcie wystapienia przedstawie zarys implementacji TSP w rzeczywistych
zastosowaniach turystycznych i oméwie zwigzane z tym wyzwania. Zaprezentuje
takze praktyczne ograniczenia i problemy pojawiajace si¢ przy wdrazaniu rozwiazan
ekonomicznie uzasadnionych, opartych na zasobach chmurowych. Poszukuje osob
zainteresowanych udzialem w projekcie badawczo-rozwojowym, ktéry bedzie podej-
mowal te problematyke.
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